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VZNIK PØEPÌTÍ NA VEDENÍ 

Zdroje napì�ového pøepìtí lze z hlediska jejich pùvodu rozdìlit na dvì skupiny:  

1) zdroje pøírodní 
2) zdroje umìlé (vytvoøené lidskou èinností) 

Hlavní pøíèinou neustálé a zvy�ující se poruchovostí a klesající odolnosti proti pøepìtí je rostoucí hustota 
souèástek v elektronických obvodech. Zatímco zaøízení s diskrétními souèástkami snesla napì�ové pøepìtí a� 
nìkolik tisíce voltù, moderní integrované obvody (s poètem souèástek a� nìkolik miliónù na èipu) bývají 
po�kozovány napìtími od nìkolika voltù i pøi mizivì malé energii pøepìtí. Dal�ím nepøíznivým faktorem je stále 
vy��í rychlost polovodièových souèástek, které tak reagují na stále krat�í ru�ivé signály. Lze tedy konstatovat, �e 
rostoucí citlivost moderních souèástí vùèi ru�ení je daò placená technickému pokroku. 

PØÍRODNÍ ZDROJE 

Nejdùle�itìj�ím pøírodním zdrojem pøepìtí je pøedev�ím bleskový výboj, jako�to nejsilnìj�í pøírodní elektrický 
výboj. Úder blesku ohro�uje elektrická zaøízení a� do vzdálenosti 4 km. Vybíjení atmosférické elektøiny bleskem 
zpùsobuje vznik strmého elektromagnetického impulsu (LEMP - Lightning Electromagnetic Pulse), který má na 
zasa�ená i vzdálenìj�í zaøízení ru�ivé a� destruktivní úèinky. Velikost vyrovnávacího proudu bleskového výboje 
mù�e být a� 200 kA. Z kmitoètového hlediska produkuje blesk ru�ení o hodnotì a� 140 dBmV v pásmu 2-30 kHz, 
dále úroveò ru�ení klesá se strmostí 20 dB/dek. a� do kmitoètu cca 100 MHz. 

Pøímý úder blesku do budovy má za následek rázový impuls proudu, který neprotéká jen hromosvodovým 
svodem, ale mù�e se uzavírat i pøes kovové konstrukce budovy, a tedy protéká i vnitøkem budovy v blízkosti 
elektronických zaøízení. Silné magnetické pole indukuje v sí�ovém rozvodu budovy sekundární napì�ové rázy. 
Nepøímý úèinek blesku spoèívá v zavleèení napì�ového rázového impulsu z vnìj�ího vedení nízkého, pøípadnì i 
vysokého napìtí do vnitøního silového rozvodu budov. V�em napì�ovým èi proudovým bleskovým impulsùm je 

spoleèná velká strmost nábì�né hrany (jednotky s) a pomalej�í pokles (stovky s), který závisí na velikosti 
náboje blesku. 

 

 

Obrázek 1-Níèivá energie pro rùzné souèástky 
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Obrázek 2-Proudový impulz pøi úderu blesku 

 

UMÌLÉ ZDROJE 

Velikost vzniklého pøepìtí závisí pøedev�ím na velikosti spínaného proudu a napìtí, na kvalitì spínacích prvkù u 
mechanických zaøízení, na rychlosti spínacího procesu a na impedanèních pomìrech v energetické síti. Za 
nebezpeèné zdroje pøepìtí (a rovnì� vysokofrekvenèního ru�ení) je nutno pova�ovat v�echna zaøízení, v nich� 
dochází ke vzniku elektrického oblouku. 

K umìlým zdrojùm pøepìtí, jejich� význam v posledních letech stále vzrùstá, patøí lokální elektrostatické výboje 
(ESD - Electrostatic Discharge). S jejich vlivem je nutno poèítat v�ude tam, kde se vyskytuje tøecí pohyb 
mechanických èástí (kovových a/nebo dielektrických - pevných, kapalných èi plynných). Pøesto�e energie 
lokálních výbojù je velmi nízká (èasto men�í ne� 10 mJ), je jejich napì�ová úroveò jednotek a� desítek kV velmi 
nebezpeèná pro elektronické prvky a zaøízení. Pro vìt�inu moderních elektronických souèástek a integrovaných 
obvodù pracujících s nepatrnými proudy a vysokými pracovními odpory jako jsou napì�ové obvody a obvody 
CMOS, je pravdìpodobnì nejvìt�ím provozním nebezpeèím elektrostatický náboj vznikající na osobách pøi 
jejich chùzi, pohybu konèetin èi tøením èástí odìvu. Osoba tak mù�e bì�nì dosáhnout napìtí proti zemi 5 - 15 
kV. K elektrostatickým výbojùm dochází zejména pøi souèasné kumulaci následujících podmínek: 

- Pracovníci obsluhující elektronické pøístroje mají nevhodné obleèení z hlediska vzniku vysokého 
elektrostatického napìtí - jejich odìvy jsou ze syntetických tkanin. 

-  Povrchy stolù, �idlí i podlahová krytina jsou z umìlých hmot s vysokým izolaèním odporem. 

- Nízká vlhkost vzduchu v místnosti. 

Elektrostatický výboj je nebezpeèný zejména v obytném prostøedí (byty, kanceláøe apod.), nebo� zde jsou 
uvedené podmínky zpravidla dobøe splnìny - zejména nízká vlhkost vzduchu a syntetické podlahové krytiny. 
Zvlá�tì v zimních mìsících klesá vlhkost v obytných prostorech pod 40 % a napìtí elektrostatického výboje 
mù�e narùst a� na 15 kV. Tìmto extrémnì vysokým hodnotám napìtí lze zabránit klimatizací s øízenou vlhkostí 
a pou�itím antistatických materiálù podlah a èalounìní. Rovnì� u odìvù sni�ují pøírodní materiály (napø. vlna) 
napìtí výboje ESD. 

Pracovník vyvolává tøení �atù a bot o izolaèní povrch náboje o vysokém elektrickém napìtí, které dále narùstá s 
ka�dým krokem pracovníka na izolaèním povrchu (koberci, podlahové krytinì). Pøi dotyku pracovníka s 
povrchem elektrického zaøízení o vzta�ném potenciálu okolí se pak náboj kapacity tìla èlovìka vybije. 
Ekvivalentní kapacita tìla má hodnotu 100 - 200 pF, odpor "vybíjecí" pa�e èlovìka je 100 W a� 2 kW. Vznikne 
pak výboj o napìtí a� 15 kV který má sice velmi malou energii, ale 

ܹ ൌ ͳ
ʹ ȉ ܥ ȉ ܷଶ ൌ ͳ

ʹ ȉ ሺͳͲͲ�̱ʹͲͲሻ ȉ ͳͲିଵଶ ȉ ሺͳͷ ȉ ͳͲଷሻଶ ൌ ሺͳͲ̱ʹͲሻ݉ܬ 
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impuls vybíjecího proudu je v�ak velký a velmi rychlý. Jak je vidìt z jeho typického èasového prùbìhu na 
(Obrázek 3), je vybíjecí proud elektrostatického výboje tvarovì podobný bleskovému proudovému impulsu na 
(Obrázek 2), av�ak s výraznì odli�nými kvantitativními parametry: 

 bìhem jediné ns dosáhne vybíjecí proud ESD velikosti nìkolika A a následnì klesá k nule po dobu nìkolika 
desítek ns.  

Elektrostatický výboj tak mù�e ovlivnit funkci i �ivotnost elektronického zaøízení èi jeho souèástek buï pøímo 
nebo dal�í indukcí magnetickým èi elektrickým polem do jiných signálových obvodù. Výboje mikroskopického 
charakteru nemusí pøitom v integrovaných obvodech zpùsobit jen jejich okam�ité znièení, ale mohou napø. 
vyvolat jen drobné po�kození vodivých drah, jejich zú�ení hùøe propálením èi zhor�ení jejich izolaèních 
parametrù. To se projeví jako zjevná závada a� pozdìji, av�ak v dobì mnohem krat�í, ne� je normální �ivotnost 
dané souèástky èi integrovaného obvodu. 

 

Obrázek 3-Proudový impuls pøi vybití elektrostatického náboje 

 

Obrázek 4-Nepøíjemné dùsledky pøepìtí si nevybírají 
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OCHRANA PROTI PØEPÌTÍ 

PØEPÌ�OVÉ OCHRANNÉ PRVKY 

Jako pøepì�ové ochranné prvky oznaèujeme souèástky, pøíp. jejich kombinace, slou�ící k potlaèení èi omezení 
napì�ového pøepìtí vznikajícího na pøenosových vedeních v dùsledku nìkterých ru�ivých elektromagnetických 
dìjù, napø. blesku, elektrostatických výbojù, spínacích pochodù apod. V odborné literatuøe se obvykle rozli�uje 
tzv. hrubá ochrana (hard limiter) a jemná ochrana (fine limiter). Kromì konstrukèní odli�nosti se oba typy 
ochran, tj. ochranných prvkù, li�í zejména ochrannou úrovní napìtí a rovnì� rychlostí své reakce. Mezi základní 
ochranné pøepì�ové prvky pro hrubou ochranu patøí jiskøi�tì a plynem plnìné bleskojistky (výbojky), hlavními 
druhy jemných pøepì�ových ochran jsou varistory, Zenerovy diody a speciální lavinové, tzv. supresorové 
polovodièové diody. Pøehledové srovnání nejdùle�itìj�ích parametrù hlavních typù pøepì�ových ochranných 
prvkù je v (Tabulka 1) 

Tabulka 1- Základní parametry hlavních druhù pøepì�ových ochranných prvkù 

 

HRUBÁ PØEPÌ�OVÁ OCHRANA 

Historicky nejstar�í pøepì�ovou ochrannou souèástkou je vzduchové jiskøi�tì, je� je urèeno pøedev�ím k ochranì 
proti vy��ím napìtím, øádovì od 1 kV do nìkolika jednotek MV. Vzduchové jiskøi�tì je tvoøeno dvìma 
elektrodami ve vzduchu, mezi nimi� pøi pøepìtí dochází k výboji. Jejich základní nevýhodou je nízká 
reprodukovatelnost procesu vzduchového výboje, nebo� hodnota ochranného napìtí, tj. napìtí, pøi nìm� dojde 
k výboji, je silnì závislé nejen na konstrukci elektrod jiskøi�tì, ale i na vlhkosti a tlaku vzduchu mezi nimi. 
Jiskøi�tì se proto dnes pou�ívají jen jako "nepøesné" hrubé ochranné prvky, napø. na vnìj�ích spojových 
vedeních v podobì jednoduchého kovového pásku oddìleného vzduchovou mezerou pøibli�nì 1 mm od 
druhého pólu. Tato jednoduchá jiskøi�tì zde slou�í pro "odvedení" pøepìtí o hodnotách nìkolika kV. 

Plynem plnìné 
bleskojistky

Varistory
Klasické 
zenerovy 
diody

Supresorové 
diody

Znaèka

Ochranné napìtí [V] 10 - 12000 6 - 2000 2,4 - 200 6 - 440
Max. proud po dobu 1ms [A] 500 120 10 200
Maximální absorbovaná energie [J] 600 2000 0,1 1
Pøípustné výkonové zatí�ení [W] 800 2 50 5
Vlastní kapacita [pF] 0,5 - 10 40 - 40000 5 - 15000 300 - 15000
Doba reakce [ns] > 1000 25 10 0,01
Druh ochrany hrubá hrubá jemná jemná
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Obrázek 5-Obvyklá konstrukce plynem plnìné výbojky 

Dokonalej�í a dnes nejèastìji pou�ívanou hrubou pøepì�ovou ochranu pøedstavují plynem plnìné výbojky 
(bleskojistky). Jejich elektrody jsou umístìny v keramickém èi sklenìném pouzdru naplnìném vzácným plynem 
(nejèastìji argonem èi neonem) pod slabým tlakem. Tato konstrukce (Obrázek 1) zaji��uje vysokou pøesnost a 
reprodukovatelnost parametrù výboje. Plynové bleskojistky se pou�ívají buï jako pøepì�ová ochranná 
souèástka, nebo jako galvanické oddìlení vodièù, které za normálního provozu nemají být vzájemnì vodivì 
spojeny. Jde napø. o rùzné zemní systémy èi konstrukce vystavené pùsobení korozních proudù. Jakmile napìtí 
mezi tìmito konstrukcemi pøesáhne hodnotu zápalného napìtí bleskojistky, dojde k jejich galvanickému 
propojení, a to po dobu trvání pøepìtí. 

Na Obrázek 6 je uveden prùbìh statické V-A charakteristiky plynem plnìné bleskojistky. Pøi nízkém napìtí je 
vliv výbojky na chránìný systém èi obvod velmi nepatrný: izolaèní odpor výbojky mezi elektrodami je vìt�í ne� 
ͳͲଵܹ  a vlastní kapacita výbojky je mnohem men�í ne� 10 pF. Pøesáhne-li napìtí na výbojce hodnotu tzv. 
zápalného napìtí UZ (podle konstrukce bleskojistky v rozmezí od nìkolika desítek V do nìkolika kV), dojde k 
"zapálení" výbojky a její odpor prudce klesá a� o deset øádù. Výbojka pøitom pøechází do re�imu doutnavého 
výboje, pøi nìm� je napìtí mezi elektrodami omezeno na hodnotu cca 60 ÷ 120 V. Umo�ní-li impedance 
vnìj�ího obvodu, v nìm� je bleskojistka zapojena, aby jí v tomto re�imu protékal vy��í proud ne� cca 100 mA, 
pøejde výbojka pøi tìchto vy��ích proudech do re�imu obloukového výboje a napìtí na ní klesne na nízké 
hodnoty 10 ÷ 30 V. 

Velikost zápalného napìtí UZ bleskojistky závisí velmi silnì na strmosti èasového nárùstu pøicházejícího 

napì�ového impulsu, tedy na hodnotì 
ο
ο௧ . Statické zapalovací napìtí ܷ௦௧௧  je definováno pro nárùst napìtí 

pomalej�í ne� 100 V/s a jeho typické hodnoty se pohybují podle typu a konstrukce výbojky mezi cca 90 ÷ 1200 

V. Dynamické zapalovací napìtí bleskojistky je definováno pro nárùst napì�ového impulsu 
ο
ο௧ ൌ ͳ 

௦. Jeho 

hodnota souvisí s reakèní dobou bleskojistky a bývá v rozmezí 600 ÷ 700 V. Typický èasový prùbìh napìtí na 
bleskojistce pøi pùsobení rychlého pøepì�ového impulsu je uveden na Obrázek 7. Pøi velmi strmých impulsech 
(< 30 ns) vìt�ina plynových bleskojistek nezapálí. 

 

Nevýhodou plynem plnìných bleskojistek je pomìrnì dlouhá doba odezvy (jednotky a� 100 ms), velká závislost 
zapalovacího napìtí na strmosti nárùstu napìtí a pomìrnì nízké napìtí na oblouku, které stì�uje samovolné 
zhasnutí oblouku po odeznìní pøepìtí. Pøi odpojování vysokonapì�ových stykaèù v rozvodnách se pou�ívá pro 
pøeru�ení (zha�ení) oblouku, stlaèený vzduch, který oblouk jednodu�e pøeru�í. Pro jejich pou�ití jako 
pøepì�ových ochran v obvodech nízkého napìtí je proto zajistit vnìj�í obvodové podmínky pro zhasnutí 
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oblouku, pøíp. zapojit tavné pojistky do vnìj�ího obvodu bleskojistky. I pøes tyto nevýhody jsou dnes plynem 
plnìné výbojky základních prvkem hrubých pøepì�ových ochran elektrotechnických a elektronických zaøízení i 
energetických a telekomunikaèních vedení. Jejich pøedností jsou vysoké svádìné proudy, vysoká výkonová 
zatí�itelnost a velmi malá vlastní kapacita, která je nejni��í ze v�ech ochranných pøepì�ových prvkù (viz.Tabulka 
1). Konstrukènì se bleskojistky vyrábìjí buï jako "klasické" souèástky s drátovými pøívody (viz Obrázek 5), nebo 
v podobì "kapslí" s plo�nými kontakty pro montá� do koaxiálních vedení, prùchodek a konektorù. 

 

Obrázek 6- Statická V-A charakteristika plynem plnìné výbojky 

 

Obrázek 7-èasový prùbìh strmého napì�ového impulsu na výbojce 

JEMNÁ PØEPÌ�OVÁ OCHRANA 

Mezi tyto prvky patøí pøedev�ím tzv. varistory (Variable Resistors), rovnì� oznaèované jako odpory VDR 
(Voltage Dependent Resistors). Varistor je nelineární napì�ovì závislý polovodièový rezistor se symetrickou A-V 
charakteristikou naznaèenou na Obrázek 8. Z ní pøedev�ím plyne zásadnì odli�ný princip pøepì�ové ochrany 
varistorem a bleskojistky: zatímco bleskojistka nebezpeèné pøepìtí na vstupu chránìného zaøízení v podstatì 
zkratuje, varistor je omezí na urèitou hodnotu témìø nezávislou na protékajícím proudu. Varistory se vyrábìjí 
zejména z kyslièníku zineènatého ZnO (pak se èasto oznaèují zkratkou MOV - Metal Oxide Varistor) nebo z 
karbidu køemièitého SiC. Oba druhy se li�í pøedev�ím strmostí své charakteristiky dle Obrázek 8. Její prùbìh lze 
vyjádøit vztahem 

ܫ ൌ ܭ ȉ ܷ 

v nìm� K je konstanta závislá na geometrii varistoru a exponent ܽ  je dán zejména pou�itým materiálem 
varistoru: pro SiC je ܽ ൌ ͵ ൊ  pro ZnO dosahuje vysokých hodnot ܽ�� ൌ �ʹͷ� ൊ �ͶͲ. Rozsah provozních napìtí 
varistoru (Obrázek 8), neboli velikost ochranného napìtí varistoru èiní dle konstrukce jednotky V a� jednotky 
kV. V rozsahu provozních napìtí má odpor varistoru vysokou hodnotu øádu ͳͲଵଶܹ a varistorem protéká jen 
zanedbatelný proud. Pøi pøekroèení velikosti ochranného napìtí odpor varistoru prudce klesá na velikost 1 ÷ 10 
W , pøièem� varistorem mù�e protékat proud a� desítek A. Varistor pøitom mù�e absorbovat znaènou energii 
vysokonapì�ových ru�ivých impulsù. Reakèní doba varistoru èiní nízké desítky ns a je tedy mnohem krat�í, ne� 
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doba pøepì�ové reakce plynem plnìných bleskojistek. Vlastní kapacita varistorù je pomìrnì velká (0,4 ÷ 40 nF) 
a komplikuje èi znemo�òuje jejich pou�ití jako pøepì�ových ochran ve vysokofrekvenèních systémech. Souèasnì 
v�ak tato kapacita pùsobí pozitivnì jako pøídavná kapacita odru�ovacího filtru LC, v nìm� je ochranný varistor 
zapojen. Nepøíjemnou vlastností varistorù je i to, �e pøi dlouhodobé zátì�i se zvìt�uje jejich svod a narùstá 
jejich svodový proud. 

 

Obrázek 8-A-V charakteristika a náhradní schéma varistoru 

Konstrukènì se varistory vyrábìjí jako tyèinkové, èoèkové èi krabicové s drátovými vývody, pøíp. i jako prvky 
SMD pro povrchovou montá�. Svým vnìj�ím vzhledem pøipomínají kondenzátory. 

Moderním pøepì�ovým ochranným prvkem pro jemnou ochranu jsou polovodièové lavinové diody. Ve formì 
Zenerových diod jsou známé a bì�nì u�ívané v elektronických omezovaèích a stabilizátorech napìtí ji� øadu let. 
Pro potøeby pøepì�ové ochrany se pou�ívají Zenerovy diody s hodnotami Zenerova, tj. ochranného napìtí od 
cca 3 V do 200 V. Pro ochranu vùèi rychlým pøepì�ovým impulsùm byly vyvinuty speciální køemíkové lavinové 
diody, které proti "klasickým" Zenerovým diodám vykazují vy��í proudovou zatí�itelnost v závìrné Zenerovì 
oblasti, krat�í reakèní dobu (øádovì jednotky a� desítky ps) a schopnost absorbovat vìt�í energii signálu. Tyto 
speciální diody se dodávají pod názvem supresorové diody, pøíp. TAZ diody (Transient Absorbing Zener) èi pod 
obchodními názvy napø. Transil (Thomson) nebo Transzorb (General Semiconductor). Supresorové diody jsou 
obvykle zapouzdøeny jako pár diod zapojených antisériovì proti sobì, vzniká tak bipolární souèástka se 
symetrickou A-V charakteristikou velmi podobnou charakteristice varistoru na Obrázek 8. Rozsah ochranných 
napìtí èiní u supresorových diod obvykle 6 ÷ 440 V. Podobnì jako varistory vykazují i supresorové diody 
znaènou vlastní kapacitu (a� 15 000 pF), která ztì�uje jejich pou�ití jako ochranného prvku ve 
vysokofrekvenèních systémech (velká kapacita diody zpùsobuje velký útlum u�iteèného vysoko-frekvenèního 
signálu). Hlavní výhodou supresorových diod je tedy jejich velmi krátká reakèní doba, která je pøedurèuje pro 
ochranu zaøízení i vùèi velmi rychlým (velmi krátkým) pøepì�ovým impulsùm. 
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ZAPOJENÍ PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN 

Jak plyne z pøedchozích rozborù, neexistuje univerzální ochranný pøepì�ový prvek (souèástka), který by vyhovìl 
v�em - èasto protichùdným po�adavkùm na pøepì�ovou ochranu jakéhokoli elektronického zaøízení. Hlavními 
protikladnými po�adavky v tomto smìru bývají vysoký propustný proud a vysoké výkonové zatí�ení souèástky 
na jedné stranì a rychlost reakce pøepì�ové ochrany na stranì druhé. Pro úèinnou pøepì�ovou ochranu se 
proto ochranné obvody èasto zapojují jako tzv. kombinované ochrany tvoøené kaskádním zapojením nìkolika 
typù ochranných prvkù do spoleèného vedení. Typický pøíklad je uveden na Obrázek 9. Zapojení je tvoøeno 
kombinací plynem plnìné bleskojistky jako�to hrubé pøepì�ové ochrany a kaskádou varistoru a supresorové 
Zenerovy diody jako jemných pøepì�ových ochran. Jak je naznaèeno na napì�ových prùbìzích v jednotlivých 
bodech zapojení na Obrázek 9, bleskojistka omezí �pièkovou velikost strmého vstupního pøepì�ového impulsu 
na cca 600 V, tuto hodnotu pak varistor omezí na cca 150 V a následnì Zenerova dioda sní�í toto omezení na 
výslednou úroveò cca 40 V. Proto�e rychlej�í prvky jemné ochrany by reagovaly døíve ne� výkonová leè 
pomalej�í hrubá ochrana (bleskojistka), omezily by tyto prvky vstupní napì�ovou vlnu døíve. Tím by v�ak do�lo 
jednak k vyøazení hrubé ochrany (bleskojistka by vùbec "nezapálila"), jednak k nepøípustnému pøetí�ení prvkù 
jemné ochrany pøíli� vysokým napìtím. Z tohoto dùvodu je tøeba jednotlivé stupnì kombinované ochrany 
oddìlit zpo�ïovacími èlánky LC èi RC, které jsou tvoøeny buï sériovými indukènostmi > 20 m H (Obrázek 9) 
nebo rezistory s odporem > 5 W. Pøíslu�nou kapacitu zde tvoøí vlastní kapacita ochranného pøepì�ového prvku. 
Pøi montá�i hrubých a jemných ochran do napájecích rozvodù nn se k vytvoøení tìchto oddìlovacích 
zpo�ïovacích èlánkù nìkdy vyu�ívá pøímo impedance pøíslu�ných kabelù. Tyto ochrany pak nesmí být vzájemnì 
montovány blí�e ne� asi 6 m. Uvedeným kaskádním zapojením lze vytvoøit univerzální pøepì�ovou ochranu s 
vysokou výkonovou zatí�itelností a zároveò se v�emi výhodami jemných ochran. 

 

Obrázek 9-Zapojení tøístupòové kombinované pøepì�ové ochrany a prùbìhy napìtí v jednotlivých bodech 

Pøepì�ové ochranné prvky se v posledních letech staly bì�nou souèástí odru�ovacích filtrù LC. Vznikly tak 
komplexní odru�ovací filtry EMP. Hlavním úkolem pøepì�ových ochranných prvkù v tìchto filtrech je omezit 
velikost pøepì�ových ru�ivých impulsù, které se mohou dostat na vstup filtru, a tím sní�it nároky na velikost 
vlo�ného útlumu následného filtru LC. Konkrétní zapojení jednofázového sí�ového odru�ovacího filtru se 
zabudovanou hrubou a jemnou pøepì�ovou ochranou je uvedeno na Obrázek 10. Teplotnì závislý odpor 
(termistor) sériovì zapojený do vìtve plynové bleskojistky je tepelnì vázán se vstupní tavnou pojistkou celého 
filtru a zpùsobí její rychlé pøetavení v pøípadì velmi vysokého vstupního pøepì�ového impulsu, jím� je výbojka 
zapálena. 
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Obrázek 10-sí�ový odru�ovací filtr s pøepì�ovými ochranami (filtr EMP) 

MODERNÍ TRENDY PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN - ZÁVÌR 

V telekomunikaèních sítích se velmi èasto setkáváme s pøepì�ovými ochranami na sí�ových kabelech UTP nebo 
pak na vysokofrekvenèních kabelech urèených pro Wifi.  

Dnes je celá øada pøepì�ových pojistek na UTP, z tìch nejznámìj�ích se jedná APC ProtectNet  (Obrázek 11) pro 
sí�ové kabely typu Ethernet s koncovkou RJ45. Modro zeleny kabel je, pro správnou funkci pøepì�ové ochrany, 
je potøeba správnì uzemnit. V ideálním pøípadì v síti TN-S staèí uzemnit na støední ochranný vodiè PE.  

 

Obrázek 11-APC ProtectNet 

V dne�ní dobì výrobci sí�ových a komunikaèních zaøízení zaèínají pøepì�ovì ochrany vkládat u� i do zaøízení. 
S oddìlovacími transformátory na vstupu sí�ových zaøízení se setkáváme u� od zaèátku vývoje tìchto zaøízeni. 
Výhoda tìchto oddìlení je v tom �e pøi naindukování vysokého napìtí na kabel dojde k znièeni pouze tìchto 
transformátorù a ne celého zaøízeni. Po výmìnì tìchto transformátorkù je zaøízení schopno opìt pracovat.  

Dále bych chtìl upozornit na zaøízení (Obrázek 12), které má v sobì zabudovanou pøepì�ovou ochranu na 
vysokofrekvenèní èásti tato ochrana je realizována pøímo na PCB desce a funguje na principu L/4 zkratovaného 
dipólu. Tato ochrana je vhodná proti naindukované statické elektøinì. Proti pøímému úderu blesku jsou tyto 
bleskojistky nevhodné. 
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Obrázek 12-WispStation board 

     

 

Obrázek 13-Zkratová pøepì�ová ochrana PKO-N (5 GHz) 

AKTUALIZACE 

Po roce se zaèali objevovat nové ochranné prvky proti pøepìtí. Stále èastìji se setkáváme u� s integrovanými 
prvky pøepì�ové ochrany. Jako je mPCI karta R52n (Obrázek 14-R52n). Tato karta obsahuje pøepì�ovou ochranu 
na vstupu do antény. 

 ESD protection agaist +/-10kV ESD discharge on Antenna port (i4wifi.cz) 
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Obrázek 14-R52n 

Nebo pøepì�ová ochrana pro ethernet podporující i 802.11e (PoE) viz (Obrázek 15-SafeSurge). 

Pøepì�ová ochrana zaruèí funkci pøipojeného zaøízení i pøi 14 kV výboji trvajícím 8 us nebo 10 kV po dobu 20 us. 
Samozøejmì pouze v pøípadì správného uzemnìní (routerboard.com) 

 

 

Obrázek 15-SafeSurge 
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