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Ochrana pred atmosférickym prepétim obytnych budov — prepétové ochrany v silovych obvodech nn

Pleslkt

1 Blesk je prirodni jew a je soudastdi atmosfericke aktiwvity
Feins

1 Wemdlka ve vwwlice asi 2 aF= 5 lkm

M wWvSlca oblalkn byvvwva S5 a= 12 lkmm

O ProammEr mez=i S a= 10 lan

1 IDochazi vertikalniimu proudEéni o rwvwoehlosta do 100 kmmv'h

L Wyibwrareni wvodnich kapelk a ledowvsch krwstalta, wede ke
wvznilku celektrostatickeho naboje v oblaku s tim. Z= Kladne
nabite Castice se hromadi predevsSim v homi Sasta oblakua a
Eapworite ThalEits Casizcs w jelhso ddoded JSokets
PMlabxys asd=fe oSt Bram oty reScesislcs el =i ppe X
Elcktichic pole mpe@e sfa==smimosst &F stos==k ™ /g

Blesk € Blesk je pfirodni jev a je soucasti atmosférické aktivity Zemé € Vznika ve vysce asi 2 az 5 km € Vyska oblaku byva 5 az 12
km € Primér mezi 5 az 10 km € Dochazi vertikdInimu proudéni o rychlosti do 100 km/h € Vytvareni vodnich kapek a ledovych
krystal(, vede ke vzniku elektrostatického ndboje v oblaku s tim, Ze kladné nabité ¢dastice se hromadi pfedevsim v horni ¢4sti oblaku
a zdporné nabité ¢dastice v jeho dolni ¢asti. € Naboj mlZe dosahnout hodnoty nékolika n. C/m 3 € Elektrické pole mize dosahnout
az stovek k. V/m.

Ctyvii pripady vzniku blesku

K vwbhojl docha=i:

Clmmezl oblakerm a =i
Cmmezl zZoitd a oblalkeimn
vy bho] podtavniho nabojes
vy hbho] negcativnibho naboje

e slkutecnosti previliada nmegativni vwwbho] mes=1i oblalkernn a
=eirni, rovne = Elkody mpltisobense timto typermm bleslkka jsou proti
ostatidim podstatnsS)si.

Ctyfi pfipady vzniku blesku K vyboji dochéazi: € mezi oblakem a zemi € mezi zemi a oblakem € vyboj pozitivniho naboje € vyboj
negativniho naboje Ve skutecnosti prevlada negativni vyboj mezi oblakem a zemi, rovnéz skody zplsobené timto typem blesku jsou
proti ostatnim podstatnéjsi.

Princip vzniku bourfkoveho oblaku

L Twvorba kanalu me=i1i oblakernn a
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Princip vzniku bourkového oblaku € Tvorba kandlu mezi oblakem a zemi € Vznik plasmového jadra o priméru 1 cm € Vznik
elektrického pole, které prekona elektrickou pevnost vzduchu a dojde k vyboji € Vyboj oblouku probiha cca 100000 km/s € Déj trva
mezi 10 a 100 ms € Teplota dosahuje 10000 °C € Tlak dosahuje okolo stondsobku bézné atmosférické hodnoty € Elektricky
proud dosahuje hodnoty 100 k. A € Elektrické napéti dosahuje hodnoty az 100 k. V/m

COchrana elektriclkyveh =arfizeni budow prot: prepati

L1 W nEjsi ochrana pied attmosfericlorm pifepStim

L WIdtdnd ochrana pired atmosferniclkvim pirepStimm
Hromosvod pifedstavujse wvniejsi ochranu pied bleskerm a
sestava = jimaciho zatizeni., svodu a zemiauce.

1. Jimaci =afizeni je tvofeno wvesSkerymi vodivyinmi prfredmety
T [ Rlah e slad nh | adlow ktersS jsaoma lkwalitns =leltricloys
ERCH § et WY
- gee vyl se napHatyivgs dsE o aeetos v & B

s foet o src faroraormecin sl ch

Fa amietawmiee vilica s Toomil=

iy Sy ®E myejowin ochrarnaych sl vyiwvads geroesdosr ol
EteepeEney pregees  orepescsiapqemiat Rfoalc,. 2 goecbowcip wvnliol so KEomEe
rosesgsoeds FPll=eoRid rrstatis . Gay eyl BTill=wl splwawlir reie®e.

Ochrana elektrickych zafizeni budov proti prepéti € Vnéjsi ochrana pfed atmosférickym prepétim € Vnitini ochrana pred
atmosférickym prepétim Hromosvod predstavuje vnéjsi ochranu pred bleskem a sestava z jimaciho zafizeni, svodu a zemnice. 1.
Jimaci zafizeni je tvofeno veskerymi vodivymi pfedméty na povrchu budovy, které jsou kvalitné elektricky propojeny. « pfi navrhu se
uplatnuji dvé metody a to: a) metoda ochrannych Ghli b) metoda valici se koule Pficemz metoda ochrannych uhld vytvafi prostor do
kterého nema zasahnout blesk, a metoda valici se koule naopak hleda mista, do kterych blesk uhodit muze.

O chrana elektriclkych =afizeni budo~ proti praepati

2z Swvody majistuyl elektrickse propojern jimace s U=eImninsSruin.
MNMusi byt vwrobensyy = wvodice dostatecdns dimen=zovansho
pro pripadns priachod bleskoveho proudun, mmElsy by byt co
nejlkratsii a pokiid moFno piimees.

= Femmnidcde mohou byt maEngho provedeni (deskowve, taSowve,
Praskowsd, v poslaedni dobs se u novyeh stavebh doporuadujs
budovat t=v . makladove mermmuauiice

Ochrana elektrickych zafizeni budov proti prepéti 2. 3. Svody zajistuji elektrické propojeni jimace s uzemnénim. Musi byt vyrobeny z
vodice dostatecné dimenzovaného pro pfipadny prichod bleskového proudu, mély by byt co nejkratsi a pokud mozno pfimé.
Zemnice mohou byt rizného provedeni (deskové, tyéové, paskové), v posledni dobé se u novych staveb doporucéuje budovat tzv.
zakladové zemnice

WTNeE]sSi ochrana pred atmosTfericlkym prep&tim

Priklads provedeni jimacich =afizcid jsou na obr
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Vnéjsi ochrana pred atmosférickym prepétim Priklady provedeni jimacich zafizeni jsou na obr

“W1iE]Ei ochrana pired atmosfericlkym pfepa&Stimm

Stupns elektrickeho propojeni hromosywodu
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Vnéjsi ochrana pred atmosférickym prepétim Stupné elektrického propojeni hromosvodu

Pifimy uder blesku do hromosvoeda
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Neprimy uder blesku

Witinnd ochrana pifed atmostericlkyrnm prepdatimm

1 Pirepati v budovach mmohou wv=mnikat v rozvodech ndzkeho

Tapati a e sdElovacich wedenich indulkowvanim ol
bleslkovsch ~wwbojii a w disledikua spinand selektricks-ch
spoitielbd .

1 Ochranoil jsoil swvodice pireps&t:

Bleskojistks
N aristory
Supresorove diods

Vnitfni ochrana pred atmosférickym prepétim € Prepéti v budovach mohou vznikat v rozvodech nizkého napéti a ve sdélovacich
vedenich indukovanim od bleskovych vybojl a v disledku spinani elektrickych spotrebicli. € Ochranou jsou svodice prepéti:
Bleskojistky Varistory Supresorové diody

Bleskojistky

1 Bleskojistlky  jsoun twvofeny obwvykle jJjiskifistEm. Ktere je
umisténoe ve wzduchu nebo v prostiedi argomnu. VWyhodna
konstrakoe jiskifisStE jo talkowva, Ktera pil pifekrocend clektriclks
PewvInostl Jiskirists wanvrola wwzrnlke kKlou=awv~ch o1
Eleslkojistlksy muizou swvadet proudsy jednotlks aZ desitlkess
knloamper (impul= 820 us). jejich =maptsoberd je vSak silne
=avisls A strmost napstoveho irmpul=a. IDoba me=zi
prelkrocenim =apalovaciho napSti a =apalendmm jiskiisteE s
marz-mwva doba ode=v3 svoddde a 11 bleskojistelk dosahiage

hodnoty fadoswE 1 00 nis.

Bleskojistky € Bleskojistky jsou tvofeny obvykle jiskriStém, které je umisténo ve vzduchu nebo v prostfedi argonu. Vyhodna
konstrukce jiskristé je takova, ktera pfi prekroceni elektrické pevnosti jiskfisté vyvola vznik klouzavych vyboju. Bleskojistky mGzou
svadét proudy jednotky az desitky kiloampér (impulz 8/20 ps), jejich zaplsobeni je v§ak silné zavislé na strmosti napétového

impulzu. Doba mezi pfekro¢enim zapalovaciho napéti a zapalenim jiskristé se nazyva doba odezvy svodice a u bleskojistek dosahuje

hodnoty radové 100 ns.

A aristorss

L Waristory jsou principialng shodne prvky s ome=zovaci, ro=dil
spodiva pou=ze ve welikosti nnapstove tiwrowviieeE a energeuc:ke
odolnosti. WWe srovitarni s bleskojistkarnt jsou schopne swvest
mensSi proudsy (do 5 aZz 10 kA immpul= 8520 us), maji vEalk
kratii dobu ode=vy (kKoletm: 20 nis).

Varistory € Varistory jsou principialné shodné prvky s omezovaci, rozdil spoc¢ivé pouze ve velikosti napétové urovné a energetické

odolnosti. Ve srovnani s bleskojistkami jsou schopné svést mensi proudy (do 5 az 10 k. A impulz 8/20 ps), maji vSak kratsi dobu
odezvy (kolem 20 ns).

Supraesorowe diodys

1 Supresorove diody jsou specialnimm typern Zenerovycech diod,
kKtere se vwy=nacuji dobou ode=vy TadowvE v piko sekundach.
Impul=ni proudsy swvadEji do vwelilkost radove 100 A
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Supresorové diody € Supresorové diody jsou specialnim typem Zenerovych diod, které se vyznacuji dobou odezvy fadové v piko

sekundach. Impulzni proudy svadéji do velikosti fadové 100 A.

Parametrvw charakterizujici svodice

L jmmenowvite napati
1 ochranmna arowveaerti
O jmmenowvity impul=md proud
= Jmenowvite napéEt je nejvaetsSi napet, ktereé smmid byt ma svodidc
trvale pihpojeno a svoddiéd ma byt schopen piii ném po
svedeni jmenovwviteho impul=niho proudu prfrerusSit nasledansw
pPproud = sitsS.
- ODchranna trovern je u varistoru a diod dana =bhstlkovsain
napstirm, v bhleskodastodc s m\rlc ool ume  mapmalaoesn e
Frape=id 1T sikgpdxErovyeso) ttasprialsozg 1 2054 ge= o REROy adcEnraassreds
eyl s Berre w e liS Beoxhrsastm o 5= Moy oot
=  Jomonowity dmopadenad proasd jo proasdoss ammpalbr  obesyile
Evaerls 30720 jam = pergriitanion nF S gembws 100 ko

Parametry charakterizujici svodi¢e € jmenovité napéti € ochranna troven € jmenovity impulzni proud * Jmenovité napéti je

nejvétsi napéti, které smi byt na svodic trvale pfipojeno a svodi¢ ma byt schopen pfi ném po svedeni jmenovitého impulzniho proudu
prerusit nasledny proud ze sité. - Ochranna uroven je u varistoru a diod dana zbytkovym napétim, u bleskojistek se navic kontroluje
zapalovaci napéti pfi napétovém impulzu 1, 2/50 ps a jako ochranna uroven se bere vy$si hodnota z téchto parametrd. « Jmenovity

impulzni proud je proudovy impulz obvykle tvaru 8/20 ps s amplitudou az 5 nebo 10 k. A.

Parametry charakterizujici svodide

Wina @s20. Proudowy Impuls s doboud mnabaZEznsa hiranmy
Ms a dobowu 20 us, Koy sestupna hrana dosahna S0%s

B B = max. hodnoty (ors ZaAazacrnzal FsE” rmeaha Cadsru
T ES LD
MWina 10050, Proudowvy impuls s dobou mEabhEeazmeae hiranmny
1T s acdobowu 350 s, koady sestuprna hramna dosahme S09.
= max. hodmoty (oo Foas FoermdE Tl i e vl o, Beooss ]
T T EEee——
. ] R L] = o E - E -] o N e
Parametry charakterizujici svodice
HKategorie prepeti
Fategorie IW K ategorie T1T Fategore IT ¥ ategorie T
G I =4 kN 2.5 k& 1.5 kKW
Pristro]
HO= Elektromér Zasuvikka

L1

Kategorie prepéti

Sicestuprnowva ochrana a volba tfidy svodich

Vicestupnova ochrana a volba tfidy svodi¢l
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Vicestuprniowva ochrana a volba tfidy svodiéa

Pripoaach 3 o —

& e

P Epac 3

CHmTaTml P irf praciy

L
Ty & (Thicks €25
TR e Wy O — ol

—

Vicestupriovd ochrana a volba tfidy svodicu

Jednopolowve a vicepolove prepatowve ochrany

- HE TR

Jednopdlové a vicepdlové prepétové ochrany

Samostatns bloky 7 viménne modauly

- -
! F——

e
] ==

Samostatné bloky / vyménné moduly

Swvodidce prepsti tridy B/

Svodice prepéti tridy B/C

Swvodice prepeti tfidy B3/<22

A TECH PN RLA D T,

BW 25-275 BWR 25-275
- Prowvedcderit aristor
= Trida svocide {(cdlae WE OS7FE), |1l (dle CSM &154=211) B
- Flaxirmalhi trvalsd pracowni mapsti L 2FE WS N
- Jrmenowity razowy swoddowy proud 1 (28520 pas) L e
- Flaz=irmialeai irmipocalerni sweacdoowwy parowuacd o, (S520 sy T OO ka2
= Bleskowyw IMmpulznl croudd e (105250 11s) 25 kKo
= Dehranma drowvern L1, pFi I, = 1 & W
= Ochranmna drowern U pri Lo = 1250 "W
- Reaksni Sas T, = 25 s
= [Deowolernna Leplola osoli — 40 “C azf + [SO0~C
- STt ert Kyl wolmnw 5 Zabhudowa s I 20 5 40

https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm/

7127



25.5.2021

bl axirmalmi piredjiEtdSmin

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

ZEO M gl

Flkratowsa adolnoast R rmax. praedjistE&min

25 k& S50 H=

Prafez pFisojowvanych wadidl
Poarracoacriy kearila kL
Sirka

Svodice prepéti tridy B/C

Swvodice prepati triidy <&

25 5 35 rmrm”?

250 W S S 0.5 A

rroax. 1.5
ZTE

===l
—t

Svodice prepéti tfidy C

Swvodice prepati triidsy O
 TECHMICKA DaTa,

ZEasuwmy modul a patice

Prowved=mi

Trida svedide C (dle WDE 26751, | {dle CSM &1543-11)
MMaxirmalni trva @ pracovri napsSti U

_menowvity razowvy swodowy proud L (8420 pas)
MMlaximalni imoulzni svodowy proud |, (8720 as)
Ochramma droven Ug pro |,

R 255
wWaristar

255 W AC

T E20 koo
SO0 ko
= 1.3/1 .49 KW

= 25 ns

rrrrr1® fpoara BwRD

DWwW'pP 255
JislFizt=

L

255 WoAC

20 kS
L0 S
= 1.2 KW
= T0C Nns

Reakdni cas t_

Dovalena teplota okoli

Stupern kryt wolny & zabudowanwy
MMlaxirmalni predjizt&ni

Propojerit listami

Prare=z pripojowvanych wvadicd
Pormocny kocrmtakt

Siftka

Svodice prepéti tridy C

Swvodide pfepati tiidy 1O

- A0 aZz + 50°C
IF 207490
1 OO A&
mahore a dols
25425 mim=
250 %W AT S DS A max. 1.5 mirm=
1TE

i TIECT P I RS Coees Tt
- Tricda swodice [

Pl Cimwa == o racaowinid s oSt
Plaxirmalmi proud

olas ol ripaojerri

ReaikcCni Cas

Zlxrataow.a oado lraaest

Do le=m=rma tempmloaota okoli

Svodice prepéti tridy D

Zapojeni svodidéa

v rass

—t e

Jajn! ——wntb o |

o ot

—an .

TP = Geclimececa Fa=1

|
I
I
I
1
|
I
I
|
|
1
:
i

Ain

Zapojeni svodicl

Zapojeni svodidéa

TT

https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm/

Jmienomsity: razocowy swo o oune oo ourcad

UG

@{

Cclle " »E &7TS5S), 1 (dle OSSN &S1549= 1 1)
I, (Sr20ps3 2.5 ks
L. 250 " SaC (SO H=X»

1 &= e
B — wreonel TS O
L - = 25 ns

S A (predjiSteEnmid 16 A gl
— 2T asEs + 507

i
LR

8127



25.5.2021

https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm/

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

=

=1o0m

E3

Zapojeni svodicl

0im
—
%q

»ome.. Katedra elektroenergetiky a
e ekologie

nebe ﬁ

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

s Katedra elektroenergetiky a

ekologie

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

s Katedra elektroenergetiky a

ekologie

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

s Katedra elektroenergetiky a

ekologie

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

»== . Katedra elektroenergetiky a
e ekologie

Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrany ped razem elektrickm

9127


https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm-2/
https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm-3/
https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm-4/
https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm-5/
https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrany-ped-razem-elektrickm/
https://slidetodoc.com/ekologie-vy32inovace-01-ekologie-vy32inovace-01-ekologie-ekologie/

25.5. 2021 Katedra elektroenergetiky a ekologie Ochrana ped atmosfrickm peptm

sa s Katedra elektroenergetiky a

h FHAIE=TEER

o ekologie

Katedra elektroenergetiky a ekologie Elektromry HDO prozatmn zazen

https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-ochrana-ped-atmosfrickm-peptm/ 10/27


https://slidetodoc.com/ekologie-vy32inovace-01-ekologie-vy32inovace-01-ekologie-ekologie/
https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-elektromry-hdo-prozatmn-zazen/
https://slidetodoc.com/katedra-elektroenergetiky-a-ekologie-veejn-osvtlen-veejn-osvtlen/

